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海北石灰石砂按细度模数MX分为粗，中，细三种规格

嘉兴学院建筑工程学院教授蒋元海前言近年来，随着基本建设的大力发展，我国预应力混凝土管桩得到了很好

的推广应用，管桩产品的生产规模不断扩大，据不完全统计，至200年底我国有管桩生产企业余家，管桩年产达

～亿米，已经成为世界第一的管桩生产和应用大国。管桩生产中，砂石是主要的大宗原材料，占原材料用量

的%以上，大量的生产实践表明，砂石的质量对管桩产品的质量具有很大的影响。国标GB-《先张法预应力混凝

土管桩》中对细集料作出下列规定“细骨料宜采用洁净的天然硬质中粗砂或人工砂，细度模数宜为～，采用人

工砂时，细度模数可为～，质量应符合GB/T的有关规定，且砂的含泥量不大于％，氯离子含量不大于0.0％，硫

化物及硫酸盐含量不大于％。

”“粗骨料宜采用碎石或破碎的卵石，其最大粒径不应大于mm且不得超过钢筋净距的/，质量应符合GB/T1685的

有关规定，且石的含泥量不大于％，硫化物及硫酸盐含量不大于％。由于管桩生产工艺的特殊性，预应力高强

混凝土管桩（简称PHC管桩）生产中通常采用常压蒸汽养护与压蒸养护相结合的“二次养护”生产工艺，常压

蒸汽养护可以加快PHC管桩生产过程中的钢模的周转，提高生产效率；高压蒸汽养护使管桩混凝土在短时间内

由～MPa提高到～MPa，可以满足工程快速施工的需要。然而，在很多生产实践中，由于采用的粗细集料的石质

的不同，发现高压蒸汽养护后，混凝土强度的增长并不完全一致，特别是采用石灰石质的集料，蒸压混凝土强

第1页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz
http://www.jawcrusher.biz
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/ptsb/upload/UWutHaiBeivtdiR.pdf
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/ptsb/upload/UWutHaiBeivtdiR.pdf
http://www.jawcrusher.biz


海北石灰石砂按细度模数MX分为粗，中，细三种规格

度增长并没有达到有关标准规范规定的技术要求，严重影响了管桩产品的质量，给生产企业带来很大的困惑，

本文利用不同来源石质的二种粗集料，开展对混凝土强度做试验研究对比，分析蒸压养护工艺对混凝土抗压强

度的影响。

原材料)水泥：PI型5.5硅酸盐水泥，d抗折强度6.MPa，d抗压强度.MPa，8d抗折强度9.MPa，8d抗压强度MPa。

）粗集料：采用二种石质的粗集料做对比，a)湖北京山某石场石灰石，经破碎，为~2连续级配，压碎值%，针

片状含量3.%；b)当地河道的卵石，石质为硅质岩，使用前经筛选成为~2mm的连续级配。

按细度模数

试验方法按JGJ-规定采用L单卧轴强制式混凝土搅拌机拌制混凝土，材料用量以重量计，称量的精确度：骨料为

±l％水水泥掺合料与外加剂均为±％，控制混凝土坍落度0～mm。投料顺序：河砂碎石水泥掺合料干拌秒后投

放水减水剂（减水剂投入到水中），搅拌秒出料，检测混凝土塌落度后用震动台震动成型制作××mm?立方体试

块三组，静放小时，再至车间养护池蒸养小时。常压蒸汽养护工艺制度：静停h，升温h，均匀升温至℃；恒温h

，温度保持±℃；降温，开池盖降温可。蒸压汽养护工艺制度：升压阶段，每h升压约±MPa，前慢后快，时间h

；恒压阶段压强保持±MPa，时间h；降压阶段均匀降压，时间.5h；降温阶段，时间h，然后拉开釜门，通风降压

后拉桩出釜。试验结果分析从表可见，混凝土#配合比，采用石灰石集料，混凝土常压蒸汽养护后的混凝土脱

模强度为.MPa；蒸压养护后的混凝土强度63.MPa，混凝土强度提高MPa，可见采用石灰石集料蒸压养护后的混凝

土强度增长的幅度很小，仅仅只有3.7%。在#相同配合比情况下，采用筛选卵石集料，混凝土常压蒸汽养护后的

混凝土脱模强度为MPa，蒸压养护后的混凝土强度9.2MPa，混凝土强度提高4.6MPa，采用卵石集料蒸压养护后的

混凝土强度幅度较大，达到%。

#配合比的石灰石集料比卵石集料在常压蒸汽养护后的混凝土强度高出MPa，但是蒸压养护后卵石集料的混凝土

强度比石灰石集料的混凝土强度高出28.MPa。

从表可见，混凝土#配合比，采用石灰石集料，混凝土常压蒸汽养护后的混凝土脱模强度为4.MPa，蒸压养护后

的混凝土强度MPa，混凝土强度提高.8MPa，石灰石集料蒸压养护后的混凝土强度提高%；在#相同配合比情况下

，采用筛选卵石集料，混凝土常压蒸汽养护后的混凝土脱模强度为MPa，蒸压养护后的混凝土强度MPa，混凝土

强度提高MPa，可见采用卵石集料蒸压养护后的混凝土强度提高达%。
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#配合比的石灰石集料比卵石集料在常压蒸汽养护后的混凝土强度相差很小，但是蒸压养护后卵石集料的混凝

土强度比石灰石集料的混凝土强度高出MPa。从上述实验结果可见，在混凝土常压蒸汽养护后，石质为石灰岩

的粗集料与卵石粗集料配制的混凝土具有同样的规律，混凝土强度增长较快。但是在蒸压养护条件下，石质为

石灰岩的粗集料与卵石粗集料所配制的混凝土强度变化较大：在没有掺加硅砂粉为混凝土掺合料情况下（如#

混凝土配合比），石灰岩的粗集料的混凝土经蒸压养护后，混凝土抗压强度增长很少，然而在掺加一定比例的

硅砂粉等量替代水泥的情况下（如#混凝土配合比）混凝土的抗压强度有较大幅度的提高，但比卵石配制的混

凝土抗压强度低0MPa左右，仍然难以满足技术要求。混凝土在蒸压养护过程中，砂石集料表面的SiO在℃以上的

温度下与水泥水化时大量生成的强度很低的水化产物Ca(OH)进行水热合成反应，生成强度很高的--托勃莫来石

晶体CSH，这样将混凝土强度很弱的砂石与水泥浆的界面转化为强度很高的界面，由此成为蒸压混凝土强度提

高的一个主要因素。长石玄武岩花岗岩石英岩等均含%以上的SiO，在水热合成中，可以充分发生化学反应，生

成大量的CSH，提高混凝土的抗压强度。但是，采用石灰岩质的粗集料，其岩石的主要化学成分是CaCO，在℃

以上的温度下与水泥中的Ca(OH)不会进行水热合成化学反应，因此混凝土粗集料与水泥砂浆的界面结构没有得

到增强，大量的Ca(OH)保留在混凝土内部，没有参与反应，混凝土的强度增长很慢。

当然，若采用石灰质型的人工砂，在细集料与水泥浆的界面同样也不会发生水热合成反应，其结构难以得到增

强，因此蒸压养护工艺条件下混凝土强度也将不会有很大幅度的提高。另外，在水泥早期水化过程中，粗集料

表面的少量CaCO与CA等大量水存在的条件下，发生反应生成强度较高的水化产物，CaCO型的钙矾石CA·CaCO

·1HO，CA·CaCO·1HO的形成对提高混凝土早期强度具有很大的作用，但是CA·CaCO·1HO是化学性质不稳定的

产物，随着养护温度的提高（≥℃），CA·CaCO·1HO分子结构逐渐将发生分解，温度越高，分解程度愈大，

生成产物的强度很小很小。相对于花岗岩石质的卵石，粗集料表面的没有CaCO，因此也就没有上述化学反应，

混凝土强度有较大的稳定增长。结语石质为CaCO的粗细集料可以适合常压养护生产工艺，混凝土脱模抗压强度

有较大的稳定增长。石质为CaCO的粗细集料在蒸压养护过程中，在没有掺加硅砂粉情况下混凝土抗压强度增长

较小，在用硅砂粉等量部分替代水泥情况下，蒸压混凝土抗压强度有一定的提高，但仍然不符合技术规范的指

标要求，不适合用于蒸压养护作业方式生产预应力高强混凝土管桩。

破碎机四齿辊破碎机双齿辊破碎机齿辊破碎机华能矿机破碎机尽在双齿辊破碎机双齿辊破碎机是我借鉴英国破

碎机的先进技术和经验开发研制的适合我国国情的破碎设备，极大的改善和克服了破碎粒粒度超限破碎效率低

过粉碎效率高破碎齿磨损快使用寿命短设备维修量大等问题。

页岩如何变成板岩英文译名板岩是具有板状结构，基本没有重结晶的岩石，是一种变质岩，原岩为泥质粉质或

中性凝灰岩，沿板理方向可以剥成薄片。
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砂按细度模数MX分为粗，中主要特点因过流粉碎元件采用高耐磨氧化铝制造，不污染任何被粉碎的物料，确保

高纯材料的品质。经过广大地质工作人员的艰苦奋战，新疆南疆地区地质找矿工作取得显著成果，形成了以三

铁一金为核心的勘查布局。中国石油天然气股份有限公司神华集团有限责任公司金川集团有限公司云南磷化集

团有限公司中国石油化工股份有限公司等企业在会上作了经验介绍和技术交流。石子生产线由于标准筛的筛网

面积小和能承受的重量有限，每次筛析质量为-g，如果试样的质量大于g，则应分成几次进行筛析。工程上要考

虑诸多因素，如流程的长短环节的多少岗位的多少占地面积的大小投资运行成本对环境的影响等，都要作为采

用何种碎磨工艺的考虑因素。

机械技术人员提醒广大破碎机用户：在破碎机的使用过程中，要多加小心养护，这样才能够在高效破碎的同时

延长破碎机的使用寿命。

轴承在石膏粉生产线及磨粉机设备之中也是非常重要的，在我国，郑州是最大的一个磨粉机的生产基地,而我们

河南重工科技股份有限公司是一家磨粉机老生产厂家，每年都有大量的磨粉设备售出，对于客户需求海北石灰

石砂按细度模数MX分为粗，中，细三种规格还是设备都有一定的了解磨粉机设备最容易损坏的易损件就是磨棍

和磨环,我公司生产的磨棍和磨环全部采用耐磨材质根据磨粉机的工艺要求和负载特性，轴承要求有以下几点为

保证磨辊的回转精度，轴承要有较高的配合精度。

机器生产的一系列磨粉机，尤其是立式磨粉机，其应用于水泥和混凝土行业，可有效提高高炉尾渣利用价值，

从而实现高炉矿渣由原来的外排销售到资源的产品化深加工发展利用，以此为公司创造更大的。砂按细度模

数MX分为粗，中对工程机械制造行业来讲，在产品外观设计上我们不可能像苹果公司那样以时尚为目标，而我

们可以以消费者的需求为目标，做到产品的实用价值的提升产品更新换代上可能不如苹果产品那样的迅速，但

我们可以做到不断的创新，以研发制造新型工程机械产品为目标，以这样的思路去发展，我想们的工程机械行

业也可以有大批像苹果一样公司的出现。

如果粉磨工艺不得不添加功能型助磨剂时，那么，就在小磨试验前后，都应该请权威部分严格检验认定，方向

投入批量使用。工程机械是用于工程建设的施工机械总称，海北石灰石砂按细度模数MX分为粗，中，细三种规

格广泛的应用于水电建筑道路矿山冶金化工等工程领域，种类繁多，是我国装备工业的重要组成部分由于我国

的破碎机起重机等工程机械起步较晚，科技水平相对落后，与国外先进技术相比海北石灰石砂按细度模数MX分

为粗，中，细三种规格还处于比较落后的阶段，特别是在节能减排核心技术方面海北石灰石砂按细度模数MX分

为粗，中，细三种规格还有很大的差距，海北石灰石砂按细度模数MX分为粗，中，细三种规格还有许多需要学

习研究创新。砂按细度模数MX分为粗，中工作机构有两种型式可供选择，回转支撑式型，转向油缸式型，可满

足各种负荷及各种现场安装空间的要求。
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普通塑料的半衰期为数千年，此计划研究的塑料原料采用的是植物，其半衰期短，是一种无害的合成塑料，也

是第一次利用可再生资源制造结构材料和产品。砂按细度模数MX分为粗，中球仓用来加强磨机的破碎能力，以

适应物料的难磨特性，使磨机的破碎能力和粉磨能力达到平衡。如何制作铝矾土粉宏泰铝矾土有限公司依靠当

地丰富的矿石资源，从开采科研投资技术合作生产为一体的综合性企业，经过与全国及欧洲多家科研单位不间

断的技术合作，开发生产出不同行业用的耐火材料污水处理的净水剂材料各类金属材料及制品铸造钢厂用的不

同炉料。二手鄂破移动破碎站鄂破系列移动破碎站是我公司开发推出的一种新颖的岩石破碎设备，大大拓展了

粗碎作业概念领域。肘板除起支承动鄂，使用按一定运动轨迹运行外，当破碎腔内进入不能破碎的外来异物而

使载荷剧增时，起保险作用，通过自身断裂，切断载荷，保护其他零碎件不受损调整座可在机架两侧的滑槽上

前后移动，调整座及机架后墙间有一组调整垫片。河南实业有限公司生产的设备海北石灰石砂按细度模数MX分

为粗，中，细三种规格还包括：破碎机PE颚式破碎机反击式破碎机锤式破碎机，洗石机制砂生产线振动筛皮带

输送机的选矿设备及相关配套设施，我们将继续努力，不断提高生产技术及产品质量，为中国机械行业的发展

做出应有的贡献。

原文地址：http://jawcrusher.biz/ptsb/UWutHaiBeivtdiR.html
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