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三氯氢硅专用硅粉生产工艺

硅渣硅钡硅粉硅粒碳化硅公司介绍：安阳市永通冶金耐材有限责任公司是一家生产加工销售金属硅的专业生产

商，公司自成立以来就秉承发展才是硬道理的经营理念，随着中国经济与国际接轨的进程不断发展新的科研方

法，在生产工艺与质量方面都赶超行业水平。该公司主要生产：三氯氢硅专用硅粉耐火材料专用硅粉金属硅硅

球硅渣，拥有先进的生产设备和检测设备，并且在中国云南主要的硅石采购地设有金属硅冶炼分公司，可以根

据不同客户不同需要进行生产。

公司位于豫北名城古都安阳，东临京珠高速和京广铁路，交通十分便利，产品销往国内上海杭州天津成都等大

城市，与多家企业建立了长期合作伙伴关系。公司设备精良,工艺技术先进,运用自己的科研成果,生产的“华昊

”牌系列硅粉具有纯度高质量稳定性能优越等特点。“华昊”牌喷涂专用高纯硅粉,是我公司根据喷涂行业的特

点，专门开发的一种新产品，具有表面光洁流动性好颗粒形状圆滑粒度分布均匀质量稳定等突出特点，产品经

整形去静电去微粉等特殊工艺，有效地解决了一直困扰喷涂行业的硅粉表面纳米微粒吸附和颗粒貌型不规则等

问题。其熔点高，耐热性能好，电阻率高，具有高度抗氧化作用，被称为“工业味精”是很多高科技产业不可

缺少的基础原材料。在有机硅化工行业，工业硅粉是有机硅高分子合成的基础原料，如用于生产硅单体，硅油

硅橡胶防腐剂，从而提高产品的耐高温性电绝缘性耐腐蚀防水等特性。工业硅粉经拉制成单晶硅，加工而成的

第1页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz
http://www.jawcrusher.biz
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/scpz/upload/IBRqSanLvB0jDz.pdf
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/scpz/upload/IBRqSanLvB0jDz.pdf
http://www.jawcrusher.biz


三氯氢硅专用硅粉生产工艺

硅片被广泛应用于高科技领域，是集成电路电子元件必不可少的原材料。在单晶硅中掺入微量的第IIIA族元素

，形成p型硅半导体；掺入微量的第VA族元素，形成n型和p型半导体结合在一起，就可做成太阳能电池，将辐射

能转变为电能。

将陶瓷和金属混合烧结，制成金属陶瓷复合材料，三氯氢硅专用硅粉生产工艺耐高温，富韧性，可以切割，既

继承了金属和陶瓷的各自的优点，又弥补了两者的先天缺陷。

粒度：粒状：-mm-mm;粉状：-0目0-00目0-5目-00目-5目500目500目00目等。分子式：SiHCl，分子量：5.4，液体密

度：.8kg/l（常温状态），气体密度：g/l（标准状态），atm下沸点：.5，atm下熔点：-8化学性质：易水解潮解

在空气中强烈发烟，生成HCl和H，HCl遇水立转化为盐酸，盐酸具有很强的腐蚀性；H易燃易爆。

更易挥发更易气化更沸点低；易着火易爆炸着火点着火温度，燃烧时产生氯化氢和氢气；其蒸汽具有弱毒性，

与无水醋酸和二氯乙烯毒性程度相同。（二）原料名称及质量标准氯化氢（Hcl）：氯化氢含量%%,氯气不过量

；硅粉冶晶级多晶硅（%%），块密度约010kg/m，硬度为，其颗粒大小为目。（三）生产基本原理及反应式基

本原理：目的硅粉与干燥的%%的氯化氢在催化剂（催化剂用量sicucl=）作用下，在8030小于Mpa条件下生成三

氯氢硅。SiHCl合成炉由带水冷夹套的反应段，炉的上方带有扩大部分，反应段安装有多个测温口，炉的上部与

下部均安装有测压仪表。合成炉加入干燥的硅粉后,将合成炉加热到-，通入HCL气体，在炉内进行化学反应，生

成SiHClSiClSiHCl，反应的混合气送到旋风干法除尘器，经除尘器出去其中的硅粉及催化剂颗粒。用N（Pa）试

压，用氨水（或用肥皂水）检查系统所有的连接处，确保无漏气和堵塞现象。

三氯氢硅

沸腾炉升温（用电加热器）至左右烘干，同时自炉底通N,流经全系统至水淋洗中排出，使系统处于干燥和正压

状态。各岗位控制要点反应温度由前面的分析可知，硅粉与HCl合成SiHCl的反应对温度的选择性很高，反应温

度对生产影响较大。温度过低则反应缓慢，达不到足够的启动温度就有使炉内的反应平衡崩溃的可能，要维持

反应必须使炉温控制在以上。

反应温度过高，则SiCl的含量会明显增加，这是因为三氯氢硅专用硅粉生产工艺的结构具有高度的对称性，有

很好的热稳定性，高达也不会引起热裂解。

因为Si－O键比Si－Cl键更稳定，进入系统的氧元素都会与硅合成硅胶或硅氧烷类物质，一方面在硅粉表面形成
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一层致密的氧化膜，影响反应的正常进行，使产物中的SiHCl含量降低（见下图），此外三氯氢硅专用硅粉生产

工艺还形成硅胶类物质堵塞管道，使系统发生故障游离氯的控制游离氯对合成炉的影响主要是两方面：一是含

量过高有爆炸危险，另外是影响合成的质量。

通过HCl合成炉反应时氢过量%左右来控制游离氯，并用含量检测仪连续检测合成HCl质量来确保游离氯含量低

于要求。硅粉粒度硅粉与HCl气体反应是在硅的表面进行的，硅粉比表面积越大越有利于反应，要求硅粉粒度

应该较小。硅粉料层高度和HCl流量硅粉料层高度和HCl流量是影响SiHCl产量和质量的重要因素，料层过高压力

降增加，要求进气压力相应提高。

（七）安全生产要点可能发生的危险情况HCl气体的泄漏；2SiHCl泄露燃烧甚至爆炸；硅粉粉尘泄露；4HF腐蚀

；5管路设备高空维修作业坠落伤人；6水解物撞击着火伤人；7维修过程机械伤人。

上班前必须按照各岗位特点佩戴相应劳保用品及专用工具才能上岗作业，并定期检查劳保包用品是否正常，发

现过期或有损伤的劳保用品应及时更换。若发生故障必需马上时停车维修时，应先断电，将SiHClHCl等气体排

净，在淋洗塔内用大量水吸收或水解，直至气体浓度较小时，方能拆开检修。由于三氯氢硅物性限制，生产过

程中一旦发生爆炸，首先切断三氯氢硅料源，隔离着火点，然后用CClCO灭火器灭火，少量可用大量水水注灭

。

系统和管路均应密封闭，操作人员应定期检查，不容许设备发生跑冒滴漏等情况；一旦发现泄露，应立且断源

，及时进行处理。设备场地需动火时，应先检查动火地是否有易燃易爆的气液体，只有当空间环境低于爆炸极

限时，并且准备好相应的灭火装置才能动火。(八)生产过程中的三废排放和处理三氯氢硅合成过程中主要产生

四氯化硅氯化氢二氯二氢硅硅渣等废料，其中，四氯化硅二氯二氢硅经气液分离后回流送入三氯氢硅合成塔中

，与氯化氢氢气反应继续生成三氯氢硅；氯化氢气体经干燥后也送入合成塔中参加反应；硅渣用%盐酸浸泡后

，经过滤器过滤，将其中的硅粉过滤出来，干燥后投入合成塔中循环利用；过滤下的无用废渣进行深度掩埋处

理。

在满足要求的前提下尽量选用转速低噪声小的设备；同时对鼓风机设独立的隔声间，与所在的楼层分开，以减

轻振动而产生的噪声；对空压机鼓风机泵等进气管装消音器，并设隔声操作室，减少室内噪声污染，改善工人

作业环境。

原文地址：http://jawcrusher.biz/scpz/IBRqSanLvB0jDz.html
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