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锆英砂的加工方法

纯净的锆英砂为无色透明的晶体，常因产地不同含杂质的种类与数量不同而呈黄橙红褐等色，莫氏硬度为．，

密度为．～．g／cn~，折射率为．～．0，熔点为550。锆英石可用于制作耐火材料(亦称锆质耐火材料，如锆刚

玉砖，锆质耐火纤维等)，如制作玻璃窑的锆英石砖，盛钢桶用锆英石砖及捣打料和浇注料；添加到其锆英砂的

加工方法材料中可改善其性能，如合成堇青石中添加锆英砂，可拓宽堇青石的烧结范围，而又不影响其热震稳

定性；在高铝砖中添加锆英砂制造抗剥落高铝砖，热震稳定性大大提高；锆英砂的加工方法还可用于提取ZrO

。另外，铸造行业铸型用砂等，也用于玻璃金属(海绵锆)以及锆化合物(二氧化锆氯氧化锆锆酸钠氟锆酸钾硫酸

锆等)的生产中。年我国锆英砂用量已经达到~万t，其中～用于陶瓷行业，根据海关进口量统计，年我国进口锆

英砂约万t，而我国自产锆英砂年未突破万t。具有工业开采价值的锆英石矿床以砂矿矿床为主，有冲积砂矿残

积砂矿滨海砂矿，其中海滨砂矿具有工业开采价值。

澳大利亚东海岸锆石砂矿为太古代基岩风化形成的中——新生代沉积砂矿，矿床中主要矿物为石英砂，几乎不

含长石和云母；重矿物以锆石金红石钛铁矿为主，局部矿砂中的重矿物含量多达。

第1页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz
http://www.jawcrusher.biz
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/scpz/upload/MmfOYingeeONd.pdf
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/scpz/upload/MmfOYingeeONd.pdf
http://www.jawcrusher.biz


锆英砂的加工方法

重矿物中锆石含量约O，金红石含量较锆石更高一些，含矿石英砂分布面积达余km，最厚之处约m。我国其他地

方的锆英砂虽有探明但由于含量开发成本经济条件等限制至今均未见开采，广东局部地方以前虽有少量开采，

但由于纯度较低，开采价值不大已告停业。海南的锆英石和钛铁矿资源主要分布在海南岛东部海滨的文昌市和

万宁市，其次为琼海市陵水县三亚市，以海滨沉积砂矿和风化残积砂矿为主。海南文昌现探明可开采面积为

多kmZ，以开采深度m重金属含量％计算，锆英砂储量应该在~万t，根据文昌矿业协会的资料统计，OO年文昌市

共开采锆精矿万t，其中矿业协会成员单位开采锆精矿约．万t，钛精矿万t，金红石．万t，占文昌全市产量的O

，占全国总产量的O，。海南万宁矿区在以前就有开采，只不过由于当时开采秩序较乱，都是家庭式或群族式

无证开采，因而在政府的矿产资源开采整顿下告停，现在海南开元矿业有限公司取得了陆上开采权，从开采的

状况来看，开采深度可以达到m，重金属含量约为，属于富矿区，有一定的开采价值(澳大利亚矿区重金属含量

一般在左右)。值得一提的是：海南岛周边近海岸Yl'l浅水海域存在锫钛矿资源，分布范围广阔，有扩大勘察开

发利用的前景，仅年在万宁保定海域m浅海区．k的范围探测，就有约．3万t的锆英石和．万t的钛铁矿。我国的

锆英石脉矿储量以内蒙古最多，现探明储量约．万t，其次江西也有一定储量，但锆英石脉矿开采难度较大，脉

矿结构形态也较为复杂，一般和别的矿物共生，如何进行分离锆英砂的加工方法还是一道难题，主要是破碎分

离的成本太高，现在世界上锆英砂的加工方法还没有大型开采的先例。

我国海南锆英砂特征．外貌特征海南文昌砂：形状和澳砂相象，显微镜下观察，棱角状稍明显于澳砂，颜色比

澳砂较浅，呈浅黄色。海南万宁砂：形状和澳大利亚墨里盆地砂相象，显微镜X下观察，铁质镶嵌于颗粒内部

，颗粒形状多呈椭圆形，颜色比澳砂较浅，呈浅黄色。开采工艺与现状．开采工艺锆英砂开采分两段进行，第

一段叫采矿，主要是从矿产地将重金属氧化物和化合物选出，然后运送到分选场内，此段为重金属分选段，国

内大多数采用水力螺漩溜槽，一般一个机组有个或2个不等。由砂泵将矿砂送到螺旋上顶两个进料口处，加入

补充水，调节矿浆浓度，矿浆自然从高往下旋流，在旋转的斜面流速中产生一种惯性的离心力，以矿砂的密度

粒度形状的差异，通过旋流的重力和离心力的作用，将矿与砂分开，精矿流人精矿斗用管道接出，尾砂流进尾

砂斗用管道接到砂池，再用砂泵排走，完成了选矿的全过程。

我国的锆英砂加工工艺流程如下：．开采现状海南有家建于世纪O～O年代的国有矿场，分别是乌场钛矿清澜钛

矿沙佬钛矿和南港钛矿。现在，私营矿企业在文昌和万宁地区控制了绝大部分资源，有大大小小多家加工厂在

加工处理这些当地生产的锆钛矿砂。O世纪末，海南就已经成为我国最大的最重要的锆钛矿物的采选和销售市

场，其产量占据了国产锆钛产量的O以上。据不完全统计，海南现有的锆钛矿采选能力为O万t／年，但由于锆

钛资源的开采无序性和开采条件等的限制，现在的产能发挥仅仅不足O，大量的产能设备在闲置。经过考察，

我们认为：海南锆钛产业虽然起步较早，但一直处在较低级的自探自开阶段，大部分开采地面积不大，集中在

开采富矿区，而重金属含量在／以下的少人问津，而澳大利亚一般的矿区重金属含量在．9，的仍然在开采。
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现在广西壮族自治区除靠近广东一带锆英砂的加工方法还有以钛铁矿为主兼有少量的锆英砂和金红石的重矿砂

外，本地其锆英砂的加工方法砂源地已基本枯竭。广东的湛江和茂名曾是我国传统的钛铁矿锆英砂金红石独居

石和白钛矿开采加工和贸易中心，现在其资源也基本枯竭，在广东的遂溪和电白现在仍有~家中小型加工厂，

原料来源于当地，也有进口越南和印尼的中矿。我国锆钛资源发展的方向．正确认识锆钛矿源我国地大物博，

海岸线较长，锆钛资源一般分布在海滨沙滩较多，我国目前锆英砂的加工方法还没有系统的勘探，以前所有的

矿区均是当地局域性开采，因而有关资料引用的数据并非真实存量。

从现在新的数据来看，中国仍然以岩矿为主以砂矿为副，这种格局是否会随着勘探的系统和深人而改变锆英砂

的加工方法还不得而知。

．规范开采行为我国的锆钛资源应该锆英砂的加工方法还是比较丰富的，但现在海滨砂地的开采均呈现小规模

小私有化作业，不仅技术较为落后，而且很多时候只开采含量在～的富矿区，开采完的尾矿中锆英砂的加工方

法还含有相当数量的重金属矿，含量在以下的矿区很少有人问及，这是一种严重的资源浪费。现在很多学者和

锆铪工作者已经认识到这一点，包括海南省也在实施“大企业进入大项目带动高科技支撑”的产业发展战略。

．重视岩矿的开采研究我国含锆岩矿储藏丰富，如何对其进行开采是摆在钛锆铪工作者面前的一道难题，在岩

矿的开采领域，世界上可供借鉴的经验并不多。从目前来看，我国恰恰是一个岩矿较多的国家，这就需要我国

的科技工作者针对国内的情况进行相应的研究和开发，如果我国的钛锆合矿能够很好的开发，将会在以后的～

个世纪在锆钛战略资源上不会依赖国外。

湿磨工艺，卫生状况最好，但在工厂的实际生产中，特别是工作突然中断（停电机修）时，由于锆英砂比重太

大，极易沉淀，并不易浮起，往往会影响产品质量，甚至使整磨产品不合格，严重影响企业的经济效益。干湿

磨混合工艺，此工艺是将锆英砂和配制的复合助磨剂先干磨一段时间，待较粗的物料颗粒达到一定的细度后，

再加入水和助磨剂进行湿磨，在相同的球磨时间里，此法的效果最好，不足之处是在球磨过程中增加了加水的

助磨剂的工序。硅酸锆超细粉碎试验研究提供以上种工艺流程，可以根据工厂的实际情况和用户对产品的质量

要求选择最佳工艺流程。纯洁的锆英砂为无色通明的晶体，因为产地的不一样含杂质的品种与数量的不一样致

使锆砂的色彩有黄橙红褐等色彩，其结晶结构归于四方晶系，以下是锆英砂的分布图：锆英砂选矿技能图可见

下图，首要技能是：原矿砂通过振动筛筛分，筛下物直接用重力选矿设备分选出来制品精矿，不合格的商品通

过球磨机磨矿，然后再通过重力分选可得出精矿锆英砂制品。以下是三种制备锆英砂磨矿技能，仅供参考：锆

英砂湿磨技能，卫生状况最佳，但在工厂的实践出产中，特别是作业俄然中止（停电机修）时，因为锆英砂比

重太大，很容易沉积，并不易浮起，往往会影响商品质量，乃至使整磨商品不合格，严重影响公司的经济效益

。锆英砂干湿磨混合技能，此技能是将锆英砂和制造的复合助磨剂先干磨一段时间，待较粗的物料颗粒到达必
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定的细度后，再加入水和助磨剂进行湿磨，在一样的球磨时间里，此法的作用最佳，不足之处是在球磨过程中

增加了加水的助磨剂的工序。湿磨工艺，卫生状况最好，但在工厂的实际生产中，特别是工作突然中断（停电

机修）时，由于锆英砂比重太大，极易沉淀，并不易浮起，往往会影响产品质量，甚至使整磨产品不合格，严

重影响企业的经济效益。

原文地址：http://jawcrusher.biz/scpz/MmfOYingeeONd.html
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