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立磨用於研磨熟料的操控

--作者：李生钰，张世英，李⋯出处：《新世纪水泥导报》年第期★★★摘要：我公司有两条200t/d的水泥熟料

生产线，生料制备系统均采用丹麦史密斯（FLS）公司提供的ATOX37.型立磨，设计生产能力t/h。该磨自投产以

来，实际运转情况并不理想，但在使用过程中我们不断地探索和改进，并不断优化操作方案，解决了自投入运

行以来出现的各类问题，使系统运行日趋完善和稳定，目前产量已超过了设计能力。

李生钰张世英李岳杨国春（甘肃祁连山集团永登祁连山水泥有限公司，）我公司有两条t/d的水泥熟料生产线，

生料制备系统（图）均采用丹麦史密斯（FLS）公司提供的ATOX型立磨，设计生产能力80t/h。ATOX型立磨的操

作控制.压差的控制压差是立磨操作的核心参数，立磨用於研磨熟料的操控直接反映磨内循环物料量的大小，压

差稳定标志着入磨物料量和出磨物料量趋于平衡，磨机运转正常。当压差上升，说明入磨物料量大于出磨物料

量，内循环量增加，此时的现象为主电机电流升高，选粉机功率上升，整个系统的通风阻力增大，外循环量也

同时增加，此时可考虑适当减料操作；当压差下降，说明入磨物料量小于出磨物料量，内循环量降低，料层厚

度变薄。ATOX型立磨压差一般控制在～mbar范围之内，如压差超过此范围，我们就以调整喂料量的方式来控制

压差。料层厚度的控制立磨是应用料床粉磨的原理进行物料的粉磨，故合适的料层厚度稳定的料床是立磨粉磨

的基础，也是立磨操作的关键。
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立磨用於研磨熟料的操控

一般我公司ATOX型立磨的料层厚度控制在mm～mm，当料层厚度小于mm时立磨易振动，不利于磨机的操作；大

于mm时磨辊的粉磨能力下降，粉磨效率随之降低，且容易将喷水管推掉。

料层厚度较薄时可采取的措施有：增加磨内喷水量；降低研磨压力；适当增加喂料量，一般增减喂料量的波动

不得大于%；提高选粉机转速，增加磨内物料循环量。

研磨压力的控制研磨压力是稳定磨机运行的重要因素，也是影响立磨主电机功率产量和粉磨效率的主要因素。

由于ATOX立磨是多次逐级循环粉磨，研磨压力增加则产量增加，当研磨压力达到某一临界值后产量不再变化，

正常生产中实际研磨压力远小于临界值，对于单位能耗来说有一个经济压力问题，所以说在生产中要同时兼顾

产量和能耗，寻求一个适宜的研磨压力。出磨气体温度和喷水量的控制立磨出口气体温度是可以变化的，温度

变化太大会导致磨机操作不稳定引起振动，立磨用於研磨熟料的操控还可能造成选粉机轴承损伤。我公司

台ATOX立磨出口温度均控制在～℃之间，不得低于℃，温度太低不利于物料的烘干和输送；温度最高不得高于

℃，当出口温度达到℃时磨机连锁跳停，以保护立磨系统设备安全。喷水量的作用是稳定磨盘料层和降低出磨

温度，喷水量过多会形成料饼，导致磨内工况恶化；喷水量过少，料层不稳，振动将加剧。风速的大小一方面

控制掉落颗粒的大小，一方面控制循环量和料床厚度，合理的风速可以形成良好的有利于物料分级的内部循环

，使磨盘上料层厚度适当，粉磨效率高。

在生产过程中，当风环面积已确定，则风速由风量决定，从稳定磨机操作的角度考虑，风量与产量相匹配有利

于磨机负荷的相对稳定，如喂料量大，风量应大；喂料量小，风量要减小。料大风小造成循环量增多，磨内压

差上升，引起振动；料小风大，则压差下降，磨盘上料层过薄，也影响设备的正常运转。ATOX立磨循环风机电

流可控制在～A，风量可控制在～m/h，入磨风压可控制在～Pa。

磨机振动的控制在生产中，一定要控制好料层厚度，力求降低立磨振动，振动值一般控制在～mm/s之间，落辊

时的振动值控制在mm/s以内。正常运转时振动突然增高，磨辊可暂时抬离磨盘，让高速旋转的磨盘甩出异物，

再次进行落辊，若三次无法成功落辊，要及时分析原因，并停磨检查，排除故障。我公司入磨物料粒度控制

在mm以下，最大不超过mm，使台ATOX立磨的产量始终稳定在1t/h以上。

出磨生料细度的控制因生料细度与选粉机转速风量和磨机内循环量大小有关，生料细度放宽可有效提高立磨产

量。我公司最初生料mm筛筛余控制在%以内，后通过研究与论证，在用粘土配料时，可将筛余放宽至%以内。

一看：就是看屏幕上各测点的参数，确定设备的运转状况；二兼顾：窑磨的拉风要兼顾，增湿塔与磨内的喷水
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立磨用於研磨熟料的操控

量要兼顾；三调：指调风调料调研磨压力；四稳定：指稳定料层厚度稳定磨机的振动值稳定磨内压差稳定产品

质量。ATOX立磨的维护.1磨辊润滑系统维护ATOX立磨的磨辊采用稀油循环润滑系统，每个磨辊都有各自的供油

管回油管和平衡管。自投产至今，我公司立磨磨辊润滑系统曾出现过很多问题并被逐一解决，因此我们在磨辊

润滑站的运行和维护方面积累了一些经验。

拉伸杆螺栓的紧固顺序要分三次进行，第一次打压至bar，第二次打压至bar，第三次打压至bar或bar，不可一次

打压到位。磨盘磨辊衬板使用时间的确定为了尽量延长磨辊衬板的使用周期，当衬板磨损mm～mm时，我们对磨

辊衬板进行翻面，考虑衬板磨损后再次堆焊修复使用，磨损厚度达到mm～mm时就要更换，可堆焊再次使用。一

般当磨盘衬板的磨损厚度达到mm～mm时，就要考虑更换或修复后再使用，否则磨机操作困难，振动加剧产量降

低，并造成拉伸杆螺栓频繁断裂。挡料圈高度的调整立磨的产量与磨盘挡料圈的高度有直接的关系，挡料圈的

高度并不是一个固定值，在喂料量和研磨压力一定时，料层厚度主要靠挡料圈的高度来调整。不同的物料特性

和产品细度，有不同的挡料圈高度，所以在具体的操作与调节中，必须要兼顾挡料圈高度和研磨压力，随着磨

辊衬板的磨损要及时降低挡料圈高度。

磨辊轴端磨损的预防维护由于从喷环吹出的气流速度高达～m/s，高速气流携带着生料颗粒对磨辊轴端冲刷严重

，检修维护量大。我们在三个磨辊轴端下部喷环处各加了两片盲板（面积m），将此处上升的气流挡住，从而阻

止了刮料腔上升的气流对磨辊轴端的冲刷，延长了其使用寿命，减少了维护量，并且使外循环量大幅度降低。

微信号：snsqw-wx手机客户端：点击进入扫描安装>>成都编辑部：-自贡编辑部：-广告部：-83334977-发行部：-

热交换主要有：传导对流辐射三种，立磨内主要以对流方式为主。球磨机衬板表面形状不同，对研磨体的（牵

制能力）也不一样，根据磨机特性和粉磨物料粗细不同来选择衬板的表面形状。在梅雨季节，原煤水分较大，

为了更好控制出磨煤粉水分，粗粉分离器挡板开度可适当调小，循环负荷率将增大。

原文地址：http://jawcrusher.biz/scpz/P1nkLiMoCuNEe.html
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