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ZKB振动筛

公司依托中国矿业大学的科研力量，以市场为向导，以服务为宗旨，积极大胆开发创新，产研结合，经过多年

的技术革新，振动筛技术已达到了国际先进水平，通过对筛网的优化设计及筛箱结构的合理组合，成功解决了

困扰筛分界“堵孔”“卡孔”“糊孔”的三大难题。

为推动市场经济，公司高度重视新产品的开发，目前公司已获得了多项技术专利，其中强力高频振动筛，成功

结局了国内大型振动筛分设备的“断梁侧板开裂”等结构性难题，为筛分界向超大型筛分设备的发展，开辟了

广阔的基础空间。多年来，我们一直坚持“以科技求发展以质量求生存”的经营理念，“用户满意”是我们的

目标，“制造精品，服务用户，造福社会”是我们的信念。

ZKB直线振动筛运动轨迹为直线，可供选煤选矿建材发电化工等行业对中细粒度废物料进行干湿筛分和脱水脱

介脱泥作业。电机启动后，两串偏心质量m和m作反向旋转，产生的激振力超过lN，带动筛箱剧烈运动，当m和m

存在相位角差时，可依靠自行产生的不平衡力F和力矩M使筛箱产生附加的移动和摆动，并导致m和m互相追逐，

超前的偏心质量相位角趋于减小，落后的偏心质量相位角趋于增大，使相位角差趋于零，形成自同步反向旋转

，这样一个自行追逐的同步过程结束。由于摩擦阻力矩入料等因素的存在，相位角差不断产生，自同步的作用

第1页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz
http://www.jawcrusher.biz
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/zfj/upload/Yp9TZKAbOY4.pdf
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/zfj/upload/Yp9TZKAbOY4.pdf
http://www.jawcrusher.biz


ZKB振动筛

有使之趋于消失，因此自同步形成的过程就是两串偏心质量互相追随运动的过程，是一种动态的平衡过程。

ZKB振动筛以自同步形式工作，具有以下特点和要求：两电机要同时起动反向旋转，选用同一型号同一厂家机

械性能一致，转速差小于r/min．起动力矩大的电动机。两串激振器组装完成后，应转动灵活，无卡阻现象，摩

擦阻力矩MflMo;每串激振器的扇形偏心重的外形尺寸及相位角严格一致。

筛箱结构ZKB的筛箱为板梁铆栓焊组合结构，由主副侧板管梁入料挡板出料板筛板等组成，侧板选用低合金压

力容器钢板，强度高可焊性好，周边折弯，并在振动方向及沿纵向连接多根角钢，使侧板刚度大大增强，有利

于强度的提高和噪音的降低。承重管梁与侧板之间使用精制高强度螺栓紧固，这种紧固方式不仅使被紧固件之

间利用静摩擦传递振动力，而且利用高强度螺杆与钢板孔的过盈配合，直接传递振动剪切力，联接强度高，使

用防松螺母，联接可靠不松动，将筛箱联接成一个刚性箱体结构，是目前最为有效的联接方式。而采用热铆或

环槽铆钉冷铆，由于铆钉杆与钢板之间存在较大间隙，因锈蚀微动磨损或振动异常出现松动后，现场将无法处

理，导致故障的扩大。激振器的选择激振器是振动筛的心脏，其工作频率高，工作时间长，润滑效果差，振动

冲击力大，故障多，因而选用合适的激振器是筛机稳定运行的保证。自同步块偏心式激振器具有结构简单成本

低激振力调节方便油脂润滑不漏油迷宫环密封摩擦阻力小及易于实现通用化标准化系列化等优点。激振力直接

由侧板传递到各个部件上，省去工字大梁，降低了筛箱重量和成本，但对筛箱结构设计提出了较高的要求，为

此我们对筛箱强度刚度重心空间结构进行了优化设计。传动方式ZKB振动筛每串激振器之间采用重型万向传动

轴联接，能够自动补偿角度和长度的加工和安装误差，降低了激振器对安装精度的要求，有利于激振器的稳定

运行。振动筛电机和激振器之间采用轮胎式挠性联轴器传动，这种联轴器由半联轴节挠性片压环等组成，挠性

片由多层尼龙夹布橡胶输送带剪成。

由于挠性片具有弹性，切向刚度远大于径向刚度和轴向刚度，能够承受较大的扭矩而不能承受径向力轴向力和

弯矩作用，因而恰好适合振动筛工作的要求。与三角带相比，既能传递较大功率，又最大程度地减小了振动对

轴承电机的影响，在物料突然增加时，不会失步，易于实现自同步运转。结语ZKB260振动筛的研制成功表明我

公司己具备大型振动筛的自动设计研发能力，有利地推动了ZKB系列振动筛这一国产品牌向大型化发展，使我

们积累了设计制造经验。

采用相同的设计指导思想类比设计方法和制造工艺，设计了ZKB脱水筛，经a多的无故障运转表明：工作稳定可

靠，工艺效果好。ZKB直线振动筛的设计张建勋,宋彦,孙启龙,杨善国(中国矿业大学,江苏徐州008;山东煤矿泰安

机械厂,山东泰安7000)摘要对ZKB振动筛的工作原理结构设计动力学方程及工作参数等进行了说明。关键词直线

振动筛;自同步;结构设计;参数选择中图号TD前言近年来随着煤矿开采能力和入洗原煤量的提高,作为物料分级筛

选的主要设备振动筛也不断向大型化发展,为了开发大型筛分设备,我们总结以往的设计经验,与晋城矿务局合作,
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成功地设计出了ZKB直线振动筛。工作原理本振动筛采用双电机拖动,两串偏心质量m和m作反向旋转,产生t的激振

力,带动筛箱剧烈运动,当m和m存在相位角差自行产生的不平衡力位角差时,可依靠F和力矩M使筛箱产生附文献标

识码A锅炉钢板,强度高可焊性好,周边折弯,并在振动方向及沿纵向连接多根角钢,使侧板刚度大大增强。筛板选

用聚胺酯冲孔筛板,实际应用证明这种筛板具有耐冲击耐磨损无锈蚀寿命长等特点,对磁介质无吸附作用,脱水效

果好,由于本身的弹性对惯性力有缓冲作用,对管梁的冲击力小,因而也提高了筛机的寿命。

聚胺酯筛板具有以上优点,美中不足是价格偏高,但由于其性能价格比高,维护工作量减少,故在大型选煤厂得到广

泛应用。管梁与侧板之间使用精制螺栓紧固,这种紧固方式不仅使被紧固件之间利用静摩擦传递振动力,而且利

用螺杆与钢板孔的过盈配合,直接传递振动力,联接强度高,使用防松螺母,联接可靠不松动,将筛箱联接成一个刚性

箱体结构,是目前最为有效的联接方式。

作者简介潘玮,年生,高工,年毕业于山西矿业学院机制系,从事掘进机连续采煤机研究设计工作。针对我国国产直

线振动筛普遍存在的使用寿命短，横梁易断裂等主要失效形式和弊端，木课题研究的目的主要是增加可靠性延

长振动筛的使用寿命。利用动态仿真的方法研究该振动筛的结构，以有限元结构动力学分析为手段，对筛箱进

行结构动力分析并建立有限元模型，对筛箱结构进行模态分析谐响应分析，以改进筛机结构设计的方法，针对

筛机的启动过程，进行应力分析，具体研究的内容和方案为包括以下方面：利用PRO/E三维建模软件，按照直线

振动筛的装配关系建立模型，利用动力学软件ADMAS，进行运动学仿真，绘制出筛体的振幅速度加速度曲线，

同理论计算的运动参数相对照，判断振动筛能否按照设计参数进行设计。

利用有限元分析软件ANSYS对该振动筛筛箱进行模态分析，获得结构的模态参数和模态振型，分析结构能否避

免共振。

ZKB振动筛还分析振动筛在正常工作情况下的应力和位移分布情况，检验结构是否存在过大的应力集中，较大

的变形或某处应力超过材料的许用应力。

原文地址：http://jawcrusher.biz/zfj/Yp9TZKAbOY4.html
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